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El mercurio (Hg) es un contaminante global que cumple un ciclo en el cual intervienen fuentes de origen diverso,

procesos complejos de movilización y transporte, alcanzando ecosistemas remotos. El objetivo de este trabajo fue

evaluar estacionalmente la bioacumulación de mercurio (Hg) atmosférico en líquenes fruticosos corticícolas del género

Usnea en función del nivel de exposición y variables meteorológicas. El ensayo de campo realizado en la estación de

monitoreo de Hg atmosférico (EMMA) forma parte de un estudio*;# mas amplio sobre el monitoreo de Hg en la

Patagonia cordillerana.
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Resultados

Conclusiones
 La regresión lineal del Hg vs el trazador geoquímico (Sc) y no 

lineal con la velocidad del viento (VV), permitió vincular la 

bioacumulación de Hg con la deposición por vía seca, Hg 

unido a partículas (PBM).

 El tiempo de exposición (t) correlacionó con variables 

ambientales como Temp., IUV, DUV (dosis de UV), IC (índice 

de calor) y Hg, indicando una variabilidad estacional de los 

factores que podrían estar afectando el metabolismo de los 

líquenes (ej.: fotosíntesis), y pueden actuar sobre la 

bioacumulación de Hg 1;2. Estos resultados muestran que la 

estación del año es un factor a tener en cuenta en estudios de 

bioindicación con líquenes. 

Materiales y Métodos:

Bioacumulación de mercurio atmosférico en líquenes: patrones temporales 

y factores meteorológicos

Experimento de campo en la Estación de Monitoreo 

de Mercurio Atmosférico (EMMA), INIBIOMA-

CONICET, UNComahue, Bariloche. 
Tabla 1

Código
Tiempo de exposición 

- t de muestreo (días)
Periodo del año 

T0 0 Primavera

T1 25 Verano

T2 116 Otoño

T3 290 Invierno

T4 385 Primavera

T5 483 Verano

Recolección de talos líquénicos según la 

cronología de la Tabla 1. Limpieza, 

molienda y homogenización de los 

líquenes en ampollas de cuarzo para 

irradiación. Análisis de las muestras de 

líquenes por Activación Neutrónica 

Instrumental (RA-6, CAB, CNEA).

Mediciones instrumentales en línea 

ubicadas en la estación EMMA de: Hg 

en aire por Espectroscopia de 

Fluorescencia Atómica de Vapor Frío 

(CVAFS) y variables meteorológicas 

(EMVA). 

Análisis de datos Xlstat 2014 

(Addinsoft):

Análisis de componentes 

principales (ACP). 

Coeficientes de correlación de 

Spearman y Pearson.

Correlaciones según ACP 
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Variables (ejes F1 y F3: 53.79 %) I. Elementos litófilos 

(lantánidos, Sc, etc.) y 

Hg 

II. Elementos 

semivolátiles (Hg, As, 

Br, Sb y Se).

III. Tiempo de exposición

IV. Variables estacionales 

y Hg. 

EMMA EMVA
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Correlaciones significativas del contenido de Hg con la concentración del trazador 

geoquímico, escandio (Sc) como el representante de los elementos litófilos (Pearson; 

p<0,05)  y con el tiempo de exposición (Spearman; p<0,05).

 Variables ambientales que correlacionan significativamente (Spearman; p<0,05): Temp. 

(Temperatura ambiente); Índice radiación UV (IUV); VV (Velocidad del viento); P atm. 

(Presión atmosférica).

AGRADECIMIENTOS: CONSEJO NACIONAL DE INVESTIGACIONES CIENTÍFICAS Y TÉCNICAS (CONICET). *ATMOSPHERIC MERCURY FLUXES IN NORTH PATAGONIA (SOUTHERN VOLCANIC 

ZONE OF SOUTH AMERICA): SOURCES, SPECIATION, CONCENTRATION PATTERNS AT DIFFERENT TIME SCALES, AND ENVIRONMENTAL DRIVERS. ANPCyT - PICT 2016-0499.
# BIOACUMULACIÓN DE HG ATMOSFÉRICO UTILIZANDO LÍQUENES FRUTICOSOS. PROYECTOS DE LA SECRETARÍA DE INVESTIGACIÓN INTERNACIONALES Y DE POSGRADO (SIIP). 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CUYO (UNCUYO), N° 31 06/C 549, 2019. 

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

H
g

 (
µ

g
/g

)

Sc (µg/g)

(R²=0.2412)

I. Hg vs Sc III. Hg vs tiempo de 

exposición  

(R² = 0,4399)
0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 100 200 300 400 500 600

H
g

 (
µ

g
/g

)

Tiempo de exposición (días)

IV. Hg vs variables meteorológicas 

0,2 0,7 1,2 1,7 2,2

IUV 

0

0,1

0,2

0,3

3 8 13

H
g
 (

µ
g

/g
)

Temp. (ºC)

2 3 4 5

VV (m/seg)

758 760 762 764 766

P atm. (bar)

CVAFS

Usnea I

mailto:bubachd@cab.cnea.gov.ar

