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• La exposición prolongada a IVOMEC
promovió en todos los casos daño
oxidativo a nivel de lípidos en cerebro
mientras que en branquias lo hizo en
S.Iv1 y P.Iv.

• Las respuestas antioxidantes más
importantes fueron mediadas por la
GSH para ambos órganos.

• La respuesta de la CAT fue transitoria y
ocurrió en branquias sólo para S.Iv2
mientras que en encéfalo para los
peces de S.Iv1.

• Los niveles de ACAP no evidenciaron
una respuesta uniforme verificándose
principalmente una disminución de la
capacidad antioxidante en branquias y
cerebro para S. Iv1.

• La exposición al sedimento (Iv2) generó
una respuesta inhibitoria de la AChE.

La ivermectina es un fármaco
antiparasitario endectocida del
grupo de las avermectinas de
amplio uso en salud
veterinaria y humana. En
nuestro país el formulado de
mayor uso veterinario es el
IVOMEC®, ivermectina (Iv)
1% inyectable. La principal vía
de ingreso al ambiente
acuático deriva del aporte de
heces de ganado vacuno
tratado, siendo los peces
organismos no blanco
susceptibles a dicho impacto.

Evaluar las respuestas de
biomarcadores en branquias
y encéfalo de una especie
nativa (Prochilodus lineatus)
luego de una exposición
prolongada al formulado
comercial (IVOMEC®)
utilizando un bioensayo
estático con sedimento
fortificado y un pulso
contaminante.

Respuestas de los parámetros biomarcadoresRespuestas de los parámetros biomarcadores

Resultados

Objetivos

La exposición a concentraciones ambientalmente relevantes de ivermectina generaron respuestas en varios
biomarcadores de branquias y encéfalo de una especie nativa susceptible de ser utilizada en monitoreos.

Ambos modelos de exposición (fortificado y pulso) generaron respuestas antioxidantes en ambos órganos
mediadas principalmente por una depleción en los niveles de GSH y por la actividad de la CAT, no obstante,

las mismas no fueron suficientes para evitar el daño oxidativo en lípidos .

Conclusiones 

Introducción
Metodología

Los datos se expresan como medias  ESM. Las diferencias entre grupos fueron analizadas mediante ANOVA (p<0,05) y comparaciones múltiples de Tukey. (*) indica diferencias 
significativas respecto al grupo control. ∆FU= (Fluorescencia (FU) con ABAP- FU sin ABAP)/FU sin ABAP; valores altos de ∆FU indican una menor capacidad antioxidante total. 
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Preparado de muestras biológicas y medición de biomarcadoresPreparado de muestras biológicas y medición de biomarcadores

Diseño experimentalDiseño experimental

sedimento 
superficial sedimento 

Control 

sedimento fortificado con Iv

2 µg / Kg 

Sedimento + agua  
(24h de estabilización del sistema)

Bioensayo estático con
aireación; 22 ºC; 12L:12O

14 días de exposición 
Sedimento contaminado:
Inóculo de Iv. en etanol + 

homogenización

Prochilodus lineatus
(p.c.: 4,8 ± 0,2 g; n=28)

Fracción 
sobrenadante

Fracción 
sobrenadante

10.000 g, 
(20 min, 4 oC)

TBARS
(Substancias reactivas al ácido Tiobarbitúrico)

Oakes y Van Der Kraak (2003)

Homogenato

Nilsen y col. (1998)

Parámetros 

bioquímicos 

Aº Las Flores

GSH 
(Glutatión reducido)

Ellman (1959)

ACAP  
(Capacidad Antioxidante contra peroxilos)

Amado y col. (2009)

CAT 
(Catalasa)
Beutler (1962)

GST 
(Glutamato-S-transferasa)

Habig y col. (1994)

Pulso contaminante con Iv

1,5 µg / L

Simulación de escorrentía: 
Adición de Iv. por pulso único

Formulado comercial

Anestesia y 
disección

20 µg / Kg

Muestreo de peces

(S.Co)

(P.Iv)

(S.Iv1) (S.Iv2)
Ivermectina Iv

Mesa y col. (2019)

Mesa y col. (2019)

branquias

encéfalo

AChE
(Acetil colinesterasa)

Ellman y col. (1961)
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