Cuantificacion y monitoreo de nicotina mediante fluorescencia
molecular en agua contaminadas con colillas de cigarrillos

Quantification and monitoring of nicotine by molecular fluorescence in water contaminated
with cigarette butts
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INTRODUCCION

Las colillas de cigarrillos constituyen la principal fuente de basura a nivel
mundial, alterando la calidad del agua y el normal desarrollo de los
ecosistemas. El consumo de tabaco en sus diferentes formas es la
primera causa evitable de muerte, enfermedad y discapacidad en el
mundo. La nicotina (NCT), un alcaloide natural presente en las plantas de
tabaco, es una sustancia psicoactiva y el principal componente
responsable de las propiedades adictivas de tales productos. Existe una
creciente necesidad de desarrollar métodos precisos y fiables para la
cuantificacion de NCT a niveles de vestigios en los productos de tabaco y
en muestras de origen medioambiental. El control del contenido del
mencionado alcaloide es crucial para evaluar el potencial adictivo y los
riesgos para la salud asociados a su consumo, asi como para fines
regulatorios.

Nicotine
C10H14N2
Uyl

ﬁ
N/
]62.239,"mol

RESULTADOS

Procediendo General: Se llevo a cabo la sintesis de una red metal-
organica (MOF) de formula [Eu0.8Tb1.2(C10H804)3(H20)] (Ig10hu)
(psa: 2-fenilsuccinato), y su caracterizacion mediante espectroscopia
UV-vis y fluorescencia molecular, observandose tres maximos de
iIntensidad fluorescente a: Aem = 365, 548 y 611 nm (Aexc = 280 nm;
Slits 5/5). El efecto de exaltacion de la senal fluorescente a 611 nm se
pudo correlacionar con la concentracidon de nicotina. Se estudiaron y
optimizaron las variables experimentales que Influyen en la
cuantificacion de NTC.

Figura 1. Espectros de emision fluorescente.

a: Blanco de Reactivos: buffer + MOF
b: ldem a con 1,66 ng L.
c: ldem a con NCT 3,33 ng L.
: Idem a con NCT 4,6 ng L.
: [Idem a con NCT 6,30 ng L.
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Se estudiaron y optimizaron las variables experimentales que
iInfluyen en la cuantificacion de NCT. naturaleza, concentracion y
tiempo de ultrasonido del MOF, pH, naturaleza y concentracion del
buffer y orden de adicion de reactivos. En la Tabla 1 se muestran
las condiciones y optimas y los parametros de calidad analitica.

Table 1: Variables experimentales estudiadas y optimizadas. Parametros de calidad
analitica para la determinacion de NCT.

Cuantificacion de Nicotina

Parametros Intervalo estudiado Condicion optima
pH 2.0-12.0 7,00
Concentracion buffer fosfato 1 x107—1 x103 mol L1 3,3 x10%4 mol L1
Volumen de MOF 0.5-2mL 1,0 mL
LOD - 12,70 ng L™
LOQ - 38,5 ng L™
Intervalo de linealidad - 38,5 —8,95x103 ng L™
R? - 0,9956

Tabla 3: Estudios de recuperacion para la determinacion de NCT en agua
contaminada con muestras de colillas de cigarrillo de zonas aledanas al rio San
Luis y provenientes de ensayos experimentales biologicos.

Medologia Propuesta
Muestra NCT agregada? NCT hallada *CV¢ Recuperacion®
(ug L) (Mg L) (%, n=6)

- 27,18 + 0,02 -
1 33,3 60,31+ 0,04 99,49
50,1 77,33 + 0,05 100,09

- 33,11+ 0,05 -
2 33,3 66,57 + 0,07 100,48
50,1 83,09+ 0,02 99,76

- 38,19 + 0,03 -
3 33,3 71,59 + 0,01 100,30
50,1 88,47 + 0,06 100,36

- 54,33 + 0,05 -
4 33.3 87,71+ 0,05 100,24
50.1 104,93 + 0,01 101,00

Muestra NCT agregada NCT hallada £CV Recuperacion
(ng L) (ng L) (%, n=6)

- 9,08 + 0,07 -
5 3,33 12,53 + 0,05 103,60
4,60 13,57 + 0,08 97,60

- 12,57+ 0,01 -
6 3,33 16,04 + 0,05 104,20
4,60 17,36 + 0,09 104,13

- 6,32 + 0,04 -
7 3,33 9,76 + 0,05 103,30
4,60 10,87 + 0,03 96,96

Muestras de agua de ensayos bioldgicos en peces expuestos a colillas de cigarrillos.1: Agua con 5
colillas de tabaco rubio - lixiviado durante 24 h.2: Agua con 5 colillas de tabaco rubio - lixiviado
durante 48 h.3: Agua con 5 colillas de tabaco rubio - lixiviado durante 72 h.4: Agua con 5 colillas de
tabaco rubio - lixiviado durante 96 h. Agua contaminada con muestras de colillas de cigarrillos en
las zonas aledanas al rio San Luis.5: Zona 1; 6: Zona 2; 7: Zona 3.

CONCLUSIONES

La metodologia fue aplicada a la determinacidon de trazas de
NCT (ppb) en muestras de aguas naturales. La nueva
metodologia demostro ser una alternativa adecuada, econémica
y ambientalmente amigable para el monitoreo de NCT en
muestras medioambientales.
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