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INTRODUCCION:

Los compuestos quimicos explosivos se liberan al ambiente durante la fabricacion, el manejo, el uso y la
eliminacion de municiones en sitios militares en todo el mundo. Las consecuencias para el ambiente y la salud
humana derivan de la contaminacion de aguas subterraneas y superficiales, suelos y sedimentos. En todo el
mundo, los suelos estan contaminados por dichos compuestos debido a operaciones de fabricacion, actividades
militares, conflictos de diferentes niveles, detonaciones abiertas o vertido de municiones.

En un trabajo anterior de nuestro laboratorio se estudiaron las alteraciones histolégicas producidas en lombrices de
tierra (Eisenia foetida) por exposicion al explosivo RDX. Estos anélidos son organismos esenciales para el
ecosistema suelo, ya que favorecen la aireacion, el drenaje y la descomposicion de materia organica. Ademas, se
utilizan ampliamente como bioindicadores en estudios ecotoxicolégicos, debido a su sensibilidad frente a un amplio
espectro de xenobidticos, lo que los convierte en un modelo idéneo para el monitoreo de la calidad del suelo. El
explosivo HMX (octahidro-1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetrazocina) pertenece también a la familia de las
ciclonitraminas, con un peso molecular mayor que el RDX y un poder explosivo considerablemente mas elevado.
Su uso en actividades vinculadas con la defensa plantea riesgos de persistencia y toxicidad en el ambiente. En
este trabajo se evalud el impacto toxico del HMX sobre la lombriz de tierra, considerando su relevancia como
modelo ecotoxicolégico.

El objetivo de este trabajo fue evaluar cambios histolégicos y morfométricos en la lombriz de tierra inducidos por la
exposicion al explosivo HMX (octahidro-1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetrazocina) por la via de ingreso cutanea.

RESULTADOS:

Cortes de la pared corporal utilizando tincion tricromico de Masson

Control HMX

Control: Caracteristicas histolégicas de la pared corporal de la lombriz de tierra, aspecto normal del tejido epidérmico y capas musculares. (600x).

1. HMX (2 pg/cm?), vacuolizacion de células epidérmicas, una d izacion de las fibras I; y edema. (600X).

2. HMX (4 pg/cm?), izacion ci atica, di izacion de células epidérmicas y de fibras es Cil y itudi edemae i del a (600X).
3. HMX (8 pg/cm?), marcada vacuolizacion epidérmica, desor izacion de fibras es con edema intersticial y signos de fibrosis incipiente. (600X).

4. HMX (16 pg/cm?), marcada izaciony una p desor izacion de las fibras . (600X).

Cortes de diferentes regiones utilizando tincion hematoxilina-eosina

CONCLUSIONES:

Se observaron alteraciones estructurales significativas en distintos

tejidos y zonas anatémicas de la lombriz de tierra Eisenia foetida, en

todas las i y . A nivel de la epidermis y
cuticula se observaron desprendimiento y erosién, junto con cambios
en las células glandulares, caracterizados por proliferaciéon leve y
presencia de cuerpos eosindfilos, posiblemente asociados a
secreciones andémalas. En las capas musculares se evidencio
separacion de fibras y signos iniciales de fibrosis en las

mas

En el intestino medio, el HMX generé alteraciones epiteliales como

fusion de y pérdida parcial de micr

de edema y vacuolizacion del tejido cloragégeno. Estos efectos se

intensificaron con el de la i6 sin llegar a
provocar la lisis celular observada previamente con el RDX.

La comparacion entre ambos explosivos muestra que el HMX, si bien

parte al fectos histologi con el RDX, produce un dafio
tisular de menor severidad a nivel intestinal y glandular. Mientras que

el RDX induce una respuesta mas marcada, con hiperplasia y

el HMX se caracteriza por generar secreciones

Alteraciones histolégicas en la lombriz de tierra (Eisenia foetida) por exposicién externa (método de ensayo de papel de filtro OECD 207) a mas en el ep y alteraci fibréticas
HMX. P

A. Control. 1. Corte transversal de la primera seccion del tubo digestivo: aspecto normal (F ilina-Eosina 200X). 2. Corte transversal lncipienis=lenasicapasusctiate)

de la zona clitelar: aspecto normal del epitelio intestinal, la membrana basal y el tejido cloragégeno (600X). 3. Corte transversal de la zona A lo largo del estudio, la exposicion a HMX no resulté en una pérdida
post-clitelo: aspecto normal del tiflosol, epitelio intestinal y tejido cloragégeno. (200X).

B. RDX (8 pg/cm?). 1. Corte transversal de la primera seccion del tubo digestivo: arquitectura conservada, se observan células vacuoladas y

de peso corporal significativa en las lombrices de tierra.

edematosas. (200X). 2. Corte transver_sal dela zona clitelar: degeneracion epitelial mode@da con vécu‘olizaciélm de los enterof:it0§.’ (600X). 3. En el grosor de la pared corporal, solo la capa muscular circular
Corte transversal de la zona post-clitelo: arquitectura conservada con leve degeneracion del epitelio del tiflosol y vacuolizacién celular.

(200X) mostré bios leves, no signifi

C. HMX (8 pg/cm?). 1. Corte transversal de la primera seccion del tubo digestivo: desor izacion del tejido e hiperplasia de

células epiteliales (200X). 2. Corte transversal de la zona clitelar: mostrando leve atrofia, edema y fusion de las vellosidades, vacuolizacion
citoplasmatica del tejido cloragogeno. (600X). 3. Corte transversal de la zona post-clitelo: se observa degeneracion epitelial y
desorganizacion tisular. (200X).




